
26th EPS Conf. on Contr. Fusion and Plasma Physics, Maastricht, 14 - 18 June 1999      ECA Vol.23J (1999) 829 - 832

829

���������	��

���	�	��������
�����������������

���! ��"��#	���	$�#��%�����	����$"���&���	����$"����'�(*)+�	��,�(!-
���
.������ �%����'������/��0
1�2*����34������3

5+68796�:<;>="?�@�A�B�C�D�E�6GFH6�I%=�@KJ
;	;>C
LNMPO�O
QSRPTULNVWO
VXRZY\[X]U^_VWTa`bY\VdcfegMZY�[X]ZRh`biZjlk"TZO>`bQS`SMZ`bVmcGnZopiPO
[XiPq_nZLNMPO\O
QSRPn

Er68s
6�tHu\v�w�?�@�A�D�x�68:<6	tzy�u
;>{�|�B	C
}�~ Y\RZQ�TaQbRPT�L�VWO>V>RhY�[X]U^_VWTa`SY�Vdcfeg]ZRZY ~ iZjlk"TZO
`SQb`SMZ`SV�if�_�N]��mO
QS[WO�����VX[X]PTaiZ�SiP�P��cfnZeg]ZRZY ~ iZjWn

}�~ Y�RZQ�TaV

� '�

������#��
���Z�����X�X�m�����Z�H�_�X�X���a�"�Z m��¡"�%�����£¢N¤Z¥b�X¦h�Z�a§�¨b¥b©m§_�Z�ª��«­¬¯®H¨b�Z°m�X�r�X°ª±%�m§_�r�m¤Z¥S²"¥b�X¤ª¨b�³�r�>�m§�´Z�"�
¨b�Z�UµS�m©X�Xµ��Z�>µS´m�m§l�m²4¨b�Z�U¶mµS�m§�����¶Z�m¨S�>�Z¨b¥S�>µ·¥b��¸�¹_º_�»¶Zµb�m§��r�m¼h���Z�l��µb½³¥b�Z�� Z�>�X�¾±%¥b¨S��¨b�Z�d�>�Z�>�"¦h�
´Z¶d¨b�U¿aÀP®U°Z�>ÁÂ�>�Z¤U¥b�Z¨b�X�·§�¥S¨b�%�> Z�Z´m¨Ã�Ä²"�>±Å¤h�mÆ>�X�·§ Ç È�±%��§�´a§��>¤d¥b�É�XÊm¶m�X�Ë¥S���X�Z¨Ì§�¼>���Z��©Xµb�X�X�Í²"�XµbµÎ�Z²
¶Z�m¨S�>�Z¨b¥b�Xµ&¥b�H¨b�m���"�>�Z¦h���m²N«�¿Z®Z®�ÏÐ«"ÑZ®h®HÁÒ±��m§_�Z ·§��>�"�Z�>¤H¤Z´Z�"¥b�Z¦z¨S�m�Ó¶Z�Z��§��Ó�Z²�¨b�Z�Ó¥b�r¶Z�"�m�Z�>�r�X�m¨
¶Zµb�m§��r�p©P�m�Z²"¥b�Z�>�r�>�Z¨g¥S��¨b�Z�p�Z´m¨S�>���Ë�X¦h¥b�Z��±%¥b¨S���"��§�¶Z�>©X¨g¨b�Ô¸&¹��"��§��Z�m�X�Z©X��¼4���m�+²"�Xµbµ�¤Z�Z±%�Õ�Z²
¶Z�m¨S�>�Z¨b¥b�XµÃ�X©X©X�Z��¶Z�>�Z¥b�m§·¨b�Z�Ä²"�XµbµÃ�Z²ZÖª×	¼P���m��¨b¥b�r�Ä�X�m�Zµb´Z¨b¥S�Z�d�Z²�§�¶Z�X¨b¥S�>µ	¶m�"�Z²"¥bµS�Ä±��m§·�XµÌ§��d�Z a§��>�"�m�X¤a¼

1�Ø�-
��������Ù���#���$����
���Z��¥b�r¶Z�m�"¨b�X�Z©X���Z²l¨b�m�g�"�>¤h¥b�Xµ·�Xµb�>©X¨S�Ë¥S©g²"¥b�>µS¤�²"�m�4¨b�Z�U¶Zµb�m§��r��©X�m�Z²"¥b�Z�>�r�X�m¨��X�Z¤Ó�>ÚZ´Z¥bµS¥b Z�"¥b´Z�Û¥b�Ó¨b�Z�
²"´a§�¥b�Z�d¤Z�X�m¥S©>�m§·±�¥S¨b�d�r�X¦h�m�X¨b¥S©Ä©X�Z�m²"¥S�m�X���>�Z¨Ã¥Ë§�±%�>µSµÃ�"�>©X�Z¦h�m¥Ë§��>¤U�Z�m±ÝÜÞ¬Pß ¿ZàÞ¼X�á¨Ã¥Ë§��XÊ�¶Z�>©X¨S�>¤d¨b�m�X¨Î¨S�m�
�>µS�>©X¨b�"¥S©Ð²"¥b�>µS¤Å©X�X�Å�m�>µS¶Å´·§�¨S�Å´m�Z¤Z�>�K§�¨b�X�Z¤�¨b�Z�/´Z�Z¤Z�>�"µb�­¥b�Z¦Å���X©X�m�X�Z¥Ì§��H§�¨b�Z�>¨É²"�m�"�H§�¨S�Ë�X�a§�¶m�Z�"¨
¶Z�Ë�Z©X��§�§��m§�¥b�z¨b�Z��¶Zµb�m§��r�m¼��&�Z�H§"¨S´Z¤Z���Z²_¨S�m�r�>µb�X©X¨b�"¥b©�²"¥b�Xµb¤H¥S�ª¨b�Z��â�«"�ã¨b�"�>�a§�¥b¨S¥b�Z�H�>�Z¤H�%«"�r�m¤Z��¥Ì§
¨S�m�ä�r�·§�¨Ä¤Z�m§�¥b�"�X Zµb�!¨b�X�"¦h�X¨�²"�Z�É¨b�Z�*�XÊm¶m�X�"¥b�r�>�Z¨S�Xµ%�"�m§��>�X�"©X�å�Z�Z±�¼&���Z�!���X�X�Z�+�á�Z�å�_�>�X�æ�£�Ë�Z Z�
¡"�%�����£¢�¥Ì§�¨S�Z�r�Z�Zµb��¤Z¥b�X¦h�Z�a§�¨b¥b©m§��>µSµb�Z±%¥b�Z¦�´a§�¨b�ç¥S�m�Z��§�¨S¥b¦h�X¨b�É¤Z¥S�"�>©X¨bµS�Ó¨S�m�É¶Zµb�m§��r�É¶m�Z¨b�X�m¨S¥b�XµÍ¥b�ç¨b�Z�
 Z´mµS°è�X�Z¤��>¤Z¦é�/¶Zµb�m§��r�m¼����Z�/µb�Z©X�Xµr�Z�>µS´m�å�m²ç¨S�m�å¶mµS�m§����/¶Z�m¨S�>�Z¨b¥b�Xµ�©X�X�è m�Ô�Z m¨S�X¥b�Z�>¤è Z�Â¨b�Z�
���X�m§�´Z�"�>���X�Z¨Ì§��Z²_¨S�Z��©X�Z�X�Z¦h�r�m²�¨b�Z�r m�X�X���X�Z�>�"¦h�Ó¥S�z¨b�m�ª§��X��¶Zµb���Z�mµS´Z���m¼Ã���Z��¥b�Z¨b�X�·§�¥S¨b���m²_¨b�Z�
§��>©X�Z�m¤h�>�"�Ó m�X�X��¥b�Z¤Z¥S©>�X¨S��§_¨b�Z��µb�Z©X�Xµl¤Z�>�a§�¥b¨S�Î¼	���Z���XÊ��X©X¨l¤Z�X�·§�¥S¨b�����>�m§�´Z�"�>���X�m¨&�Z��§_¨S�ª¨b�X°Z��¥S�m¨S�
�X©X©X�m´Z�m¨	¨b�Z�Ä m�X�X�Ý�X¨b¨S�>�Z´Z�>¨S¥b�Z�d�Xµb�Z�Z¦�¨b�Z�Ä¨b�"�WêË�>©X¨b�Z�"¥b��§�¼

���Z�%²�¥b�K§�¨��XÊ�¶Z�>�"¥b�r�X�m¨S�Xµl§�¨S�>¶r¥b�r¨b�Z¥Ì§�±��X��±%�m§Í¤Z�Z�m�%¥b�rëKì���«"¿ZíîÜðïZà& Z��¨b�Z�%���á�_�ç¶m�Z¨b�X�m¨S¥b�Xµ
�r�>�m§�´Z�Ë�X�r�>�Z¨Ì§��m�X�>��¨b�Z�r§��>¶Z�>�"�X¨S�Ë¥SÊr¤Z´Z�"¥b�Z¦d¨S�m�r§��X±%¨b�Z�m¨S�Z«"¨b�"¥b¦h¦é�>�"�>¤dâÍ«"��¨S�Ë�X�a§�¥b¨S¥b�Z�·¼
�á�r¨b�Z�%©X¥b�"©X´mµS�>�
¨b�Z°Z�X���X°ñ��«­¬¯®ñ¨S�m�<²"�X�>¨S´m�"�m§��Z²ò¨b�Z��¥b�r¶Z�"�m�Z�>�r�>�Z¨Ô¥b�ó©X�m�Z²"¥S�m�X���X�m¨Ô±%�>�"���m a§��>�"�Z�>¤a¼³���Z�
�r�>�m§�´Z�Ë�X�r�>�Z¨Ì§Ä¶Z�>�"²"�Z�"���X¤!¤Z´Z�"¥b�Z¦ä¨S�Z��§���¶m�"�Z©>�m§�§É§��Z�m±�§Ä¨S�m�ô§�¨b�"�Z�m¦ä²"�Xµbµ_¤h�m±%�*�m²%¨S�m�ç¶m�Z¨b�X�Z¨b¥b�XµË¼
���Z�Ä²"�X�X¨b´Z�"��§·�Z²�¨S�m��¶Z�"�m©X�m§�§·�X�"�Ä¤Z¥Ë§�©X´a§�§��>¤U¥S�d¨S�Z�Ä¶Z�X¶Z�>�K¼

õ Ø�)+-
.��èöH$���÷�����

��$�#�

�	��0���ø
���ó§�¨b´Z¤Z�ù¨b�Z�ú¸&¹_º_��«"¸&¹_¹_û ¶mµS��§��r�m§å�Z�<��«­¬�®aß�¨b�Z�ú�%�����ü¤Z¥b�X¦h�Z�·§�¨b¥S©�§��Ã§"¨S�>� ÜSýaßþÀPàÔ±��m§
¥b�r¶Z�"�m�Z�>¤a¼U���m�ÿ�X�m�X�Ë¦é� �Ë�X�Z¦h��¥S�m©X�"�>�m§��>¤Ò´Z¶ù¨b�ù¿ZýZ®Ò°m�XÁ ²"�Z�+�"�m´Z¨b¥S�m�»�r�>�m§�´m�"�X���X�m¨Ë§�¼É���m�
©X�Z�m�Z�X�m¨S¥S�m�Z�XµSµb�å´a§��X¤Õ¹�§ ½  m�X�X� ±%�m§��"�>¶Zµb�X©X�X¤�¨b�Õ�Z�>�X�Z¥S�>�Ó�Íµ ½ ¼����Z�Å§�¶Z�>©X¥b²�¥b©9²��>�X¨S´m�"�9�Z²�¨S�m¥Ë§
§��Ã§�¨b�>�Ý¥Ì§�¨S�m��¶Z�"��§��>�Z©X���Z²Í¨b�Z�%¨b�m�"�Z¥b¤Z�Xµ&§�¨b�X�>�"¥b�Z¦É�XµS�>©X¨b�"�a§�¨b�X¨b¥S©%¶mµS�X¨b��§�¥b�r¨b�Z�%¤Z¥b�X¦h�Z�·§�¨S¥b©%¶Z�Z�Ë¨� Z�>²"�Z�"�
¨S�m�ò�X�Z¨b�"�X�Z©X�ò�m²ô�X�Z�>�"¦h�Ý�X�Z�XµS� Æ>�X�K¼U���Z��§��ò¶ZµS�>¨S��§*©X�Z�"�"�>©X¨H¨b�Z�ò¨b�Z�"�Z¥b¤h�>µª¤h¥Ì§�¶Zµb�X©X�X���X�Z¨³�Z²p¨b�Z�
§��>©X�Z�m¤h�>�"�¾¥b�Z�a§Ô±%¥b¨b� ¨b�Z�Ò�m�ZµS¨b�X¦h�Ò¶Z´mµË§��ù´Z¶ ¨b� ÀÒ°ZÁ�¼����m�ù¶m�Z±%�>�Ý§�´Z¶m¶Zµb��¶Z�Ë�Z�Z¥b¤Z�m§�¨b�Z�
���X�m§�´m�"�>�r�>�Z¨Ì§l¤Z´Z�Ë¥S�m¦�¨S�m�����H§4�Z²4¨b�Z�U©X�m�"�"�>©X¨S¥b�Z¦�¶m´ZµÌ§��U²�µb�X¨�¨S�m¶Ó�>�Z�>�"�r¿Z®Z�H§�¼h���Z�·�X�Z�Xµb�­Æ>�>�l±��m§
¥b�Z©Xµb¥S�m�X¤9¨S�m�"�Z¥b¤Z�XµbµS�*¥b�9�X©X©X�m�"¤Z�X�Z©X�³±�¥S¨b�9¨b�Z�³ïZû�«"¨b�"�WêË�>©X¨b�Z�"�ô©>�XµS©>´Zµb�X¨S¥b�Z�Ð¥b�Ð�Z�Ë¤h�>�d¨S�Ð�Ë�X¤Z´m©X�ä¨b�Z�
�X�r¶mµS¥b¨S´m¤Z���m²�¨b�Z�g©X�Z�Ë�"�X©>¨S¥b�Z¦r�Z�mµS¨b�X¦h���X�Z¤�¨S���X�m�Z¥b¤r¨b�Z�g�X�"©m§��>²"²"�X©>¨£¨b��¨b�Z��§��X©X�m�Z¤Z�X�"�É Z�>�X� §�¥b¦h�Z�XµÌ¼
���Z��§��Ó���Z¤Z¥S²"¥b©X�X¨b¥b�Z�a§��XµSµb�Z±ù´a§�¨S�³�r�X°m�Ó¨S�m�Ó�r�X�m§"´Z�"�>�r�X�m¨Ë§�¥b�����ù�>�Z¤³¸&¹_º_�Û¶Zµb�m§��r�m§�±%¥b¨S�m¥S�
�Xµb�r�a§�¨4¨b�Z�Ó±��Z�Zµb�Ó�Z¶m�X�"�>¨S¥b�Z�Z�>µl�Ë�X�Z¦h���m²�¨b�Z�Ó��«­¬�®ª¡����ú¬P¼þÀ��Õ«N¿a¼ À��Nßhk
	����aÀP«"¿�
P®³°mÈ�ßZT�����¬�«
ý���¬�®����£©X�����á¢K¼X���Z�Ä�Z ·§��X�Ë�Z�>¤U�"�X�Z¦h�Ä�Z²��"�>¤Z¥S¥Ã¥Ì§�¬�
P«"ïh®d©X�»²"�Z��¿a¼þÀ��³�>�Z¤��Z«"ïZ®U©X�»²"�m�%¬P¼þÀ��N¼



26th EPS CCFPP 1999 ; A.V.Melnikov et al.: The Measurements of the Plasma Electric Potential Profile by...

830

���! #"%$'&)(+*!,-��.0/21-�43658793;:4 9<=�! #7> ;365@?4AB C79 C,4<D5E*!FE<��4 #G!H=365@793# ;H= CI;<�ABJ�I9G4*4<� C,4<�J=3;HLK%J�<=�M3
N *4*!:�<=J�79 O3;,4:�5BG43;<�J=3;H�AB 65@*4H�?4<�J�*4,PJ=,P<=KQ*�7>3;J=,P*4G! ;AB3C<=J�, N AB N J=7> !5SR
T�U�V4W�X�YPZSU�V4W�[]\;^4Z`_baS\;[]\;cdW�Z 3;H�H=*!Ke?f5f<=*P*4g!<=3;J�,P<=�! h<=J�7> h ;i!*4H�?4<�J=*4,#*!F�<��4 hG!H=365@793hG43;AD3;79 C<� ;Aj5�J�,
 Ci4 CABkl:4 65@J�AB ;:MG!*4J�,4<�*4Fm<��4 ]:4 ;<� CI;<=*!A N ABJ=:�n�o>5@ C:Mg43;,!:bKQJ=:4<��M*!Fm<=�! �5@kp5@<= C7q3;H=H�*4K]5m?�5r<=*s5@ C ]<��4 
5@H�*4Kt*f5@I;J�H�H=3C<=J�*!,�5Sn
u�vxw4y�y�z{yd|}w�~��!yd|}�=�������
�D�;v
�=�4��~=z{yL�������������@�=���������@�����+�x�=�����]�������D���b���+�t�S���������4���;�@�M�
���x�j�x�M�x���x�j���4�j���B�=�D�C�
�b�����P�
 ;�x�4�4�=���¡�]�;�¢�j�;�x�=�D�S�;£�¤4¥]¦��x�B�D�x���D�������E�=���O�=��§¨�; 
�=�D�����x�������P£��4�B�=�����=���
�4�4�D�S�����8�=���� ;���B�j�; x�=�=���¡¦����=�D�C�©�;�b�������S ;�x�4�4�=���¡�=���M�r�]�;�ª�
¤����4�¬«l���
�b�����P�'���x�=���x�¬�j�;�S���=�4�=�D���+���
�M�;�;�@�4�j�x�M�x�4���m�D�m­¯®±°4²j³�´>�>�Mµd�=���¡�����>�����j�x�8�j�;�S���=�4���D���¶�>�;�r���=�>�=����£·¤4¥-�����·£4�x�D�·�; ;¸��4���@�=���D���
�@¥��@�D�x�º¹»�j���¬�����e������¤��x��£��Q�D£������D�8¼4´r½4¾>¿CÀ

Á�ÂfÃ>Ä¬Å)Æ6ÇÉÈ@ÊeÆ6ËEÌSÍ�ÎLÏMÆ6Ð`Ñ)Î@ÌSÐ
���4 �5@ C3;ABI;�·*!F¢<=�! �J�,4<� ;AB,43;H¬<�AB3;,�5@G4*!AB<¬g43;ABABJ= CA8ÒB$'��&�Ó8*4,���.0/21lÒ Ô¢Õª/�Ö�1lI;7�×�Ø`Õ�Ù41lI;7>ÓhÚ=Û4ÜEH= C3;:�5¢<�*
<��4 ±*4gf5@ ;ADi43;<�J=*!,e*4F]<��4 �K% CH=H�.BÝ4,4*!K%,eG4�! ;,!*479 C,4*!,�*!F]<��4 sJ=7>G4AB*!i4 C:·I;*!,4FBJ=,! ;7> ;,!<'n)���4 sI;H= C3;A
 CFBFB ;I;<mK%365%*4g�5@ CABi! ;:Þ:4?4ADJ=, N *!FBFQ3;ß!J�5%àLá)â�"ãK%J�<��>ämåæÕ�ç�n ç�èé�m×�ê
ëìÕO/�Ö�1�Ý!í]×dî�ïðÕª/�n ç�ñE/�1�ò�óhI;7�ô�óx×
(¬õ÷ö÷Õ�1�nøÖúùÞû�×�Ø4ü�ý þdÕ�ç�ÖúI;7Mn-���! ÿ<�J�79 º�4J�5@<=*!ABk *!F�<��4 º<�k0G!J=IC3;H 5@�4*4< KQJ=<�� <��! J�79G!AB*4i! ;:
I;*!,4FBJ=,! ;7> ;,!<�J�,�I�*!79G43;ADJD5@*!,�KQJ=<���<��! ]AD ;FB CAB C,4I; ·*!,4 ·J�5mG4AB 65@ C,4<� ;:�J�,��dJ N nr/�np���! +5@J�79?4H�<=3;,! ;*!?�5
AB?!79G·?4G]*!F�<��4 �3�i! ;AD3 N  ;:]:4 C,�5@J�<=k93;,4:����L:4 ;I;AB C3!5@ �3;H=H�*4K�?f5�<=*l:4 ;<� ;I;<¬<��4 �<�k0G!J=I;3;H¬FB ;3;<�?4AB �*4F¢<��4 
"%.B79*!:4 !nC���4 %<=*!<=3CH�5@<=*!AB C:P ;,4 CA N k¡J�,4I;AB C3!5@ 65¬I;*4ADAB !5@G!*4,!:bJ�, N H�k�nC���4 h:4J�FBFB CAB ;,!I; h*4F <��4 h<�K%*é5@�4*!<D5 J�5
:4 CF@J�,4 C:>g4k�<��! ]5@793CH=H�i43;ABJ�3;<�J=*!,>*4F�� þ�ý 	 n0�L�4 QG!H=365@793¡ CH� ;IC<=ABJ�I¡G4*!<= C,4<�J�3;H�
�*!g�5@ CABi4 C:]3;<
��Õª/�èbn Ù>I;7
Ò��4Õ ��� Ø`Õ�1�n �4Ù4Ój×fAD3;G4J�:4H=k¶:4 ;I;AD ;3!5@ �:4?!ABJ=, N <=�! �:b C,�5@J�<�k¶J�,!I;AB C3!5@ �ÒB<=Õ�è�141�.·è4Ö�1�7M5@Ójn����4 �3;g�5@*!H=?!<= 
I;�!3;, N  ¡*!F�<=�! ¡G!*4<� ;,!<=J�3;H¬JD5����������]n���3;<� ;A8*4,lÒ�� Õ�è4Ö�1·. �4141·7M5BÓ¢<=�! �ABJD5@ �*!F¢<��4 �:4 ;,f5@J=<�k9g4 CI;*479 65
7>?4I;� 5@7>3;H=H� ;A%3;,4:�<��4 -:4 ;I;AD ;3!5@ -*!Fh<��4 éG4*4<� ;,4<�J=3;H��43!5h<=�! Þ5@J=7>J=H�3;A% ;FBFB CI;<Dn�íQFB<= CAQ<=�! é C,4:Þ*4FQ<��4 
N k0AB*!<=AD*4,PG4?4H�5@ OÒ��41b1P7M5@Ó¬<��4 OG4*!<= C,4<�J=3;H�AD ;<�?4AB,f5fg43;ICÝ�<�*�<��4 OJ�,4J�<=J�3;H�!%�!79J�Iªi43;H�?4 6n

���4 �AD3;:4J=3;HE5@<�AB?4IC<=?4AD �*4F¢<��4 �G!*4<� ;,!<=J�3;H¬:4?4ABJ�, N <��4 �<�AB3;,�5@J�<�J=*!,·KQ3!5ª5@<�?4:4J= C:lg!k><=�! -5@I;3;,4,!J=, N
*4F�<��4 �J�,#"D CI;<=J�*4,]3;, N H� 6n©���4 �*4?4<� ;A83;AB ;3�*4F¢<��4 �àLá).BAB 65@*4,43;,4IC $�EÕ /�%·IC7úÒ � Õ�1�nøÖ�Û4Ó¢J�5�*!F¢<��4 �7>*�5@<
J�,4<� ;AB 65@<�n��dJ N ç�5@�4*4K]5¢<��4 PAD3;:4J=3;H�:4J�5@<=ADJ=g!?4<�J=*!,l*!F8<��4 P Cß!<�AB3PG4*4<� ;,!<=J�3;H *!i4 CA)<=�! #J=,!J=<�J�3;H�5@<� ;3;:4k .S5@<�3;<� 
i43CH=?4 65Sn&!Q,4 I;3;,ºI�H� C3;ABH�kã5@ C �<��43C<¶<��4 G4*!<= C,4<�J�3;H¶FB3;H�H�5�:4*4K%,º<=*º<��4 '!%�47>J�I H� Ci4 ;H�3;H�79*f5@<
5@J�79?4H�<=3;,! ;*!?�5@H�k%*!i4 CA¬<��4 O*4gf5@ CABi4 C:�AB N J�*4,P:4?4ABJ�, N <��4 O<�AB3;,f5@J=<�J=*!,�G!�43!5@ 6n

(�Â
)MÈBÐ+*6Ñ)Ð`Ð`È-,�Ë
���4 >*4gf5@ ;ADi4 C:-G!�4 C,4*479 C,4*!,M*!Fm<=�! >FB365@<LG!*4<� ;,!<=J�3;H�:bAD*4GM:4?!ABJ=, N <=�! >J�79G4AD*4i4 C79 C,4<�*4Fm<��4 ]G4H�3!5@793
I;*!,4FBJ=,! ;7> ;,!<�J�5�5BJ=79J�H�3;AL<=*]<=�! QFB3!5@<�G4*!<= C,4<�J=3CH�I;�43C, N  Q3;<�<��4 ¡"%.B79*4:4 ¡<�AB3;,�5@J�<�J=*!,�× *!g�5@ CABi4 C:]F@J�Aj5@<fg4k
.>nC"%3;7>3;:b3h ;<p3;Hp,4 C3;A <=�4 95@ CG43;AB3;<�ABJ=ß9*4F0/1����.Bçbù <�*4Ý43;7>3;Ý-Ú=Ù4Ü¨nC$ì,#g4*4<��PIC3!5' 65¬<��4 hABJ�5@ h*4F ,! N 3;<�J=i4 
G4*4<� ;,!<=J�3;H8J=,4:4J�I;3;<= 65r<��4 lJ�7>G4AB*4i! ;7> ;,4<8*!Fª<=�! l ;H� ;I;<�AB*4,¶I;*4,4FBJ=,! ;7> ;,!<Dnd���4 �AB3;, N  �*!FO<=�! � ;FBFB CI;<EJ�5
i4 CABk�5@J�79J�H=3;A¨×!g4?4<�F@ C3;<�?4AB 65E*4F)<=�! #<�AB3;,�5@G!*4AB<�g43;ABADJ= CA)FB*4AB793;<�J�*4,-J�,�:4J�i4 CAB<=*!A)Ò-/1�d��.Bç4ùÞÓ�3;,!:-H�J�79J=<� CA
ÒB��.0/�14Ó¬G4H�3!5@7>3!5f7>3;kQI;3;?�5@ O<��4 O:4J=FBFB CAB C,4I; OJ�,�<��4 Oi!3;H=?! !5¬3;,4:�<��4 O<�J=7> #5@I;3;H� O*4F¬<��4 OABJ�5@ 

íQH�*4, N K%J�<=�¶<��4 éG4H�3!5@7>3-G4*!<= C,!<=J�3;H�×�"Q$ì&)( J�5h3�H�5@*�5@ ;,f5@J�<�J=i! -<�*�<��! éG!H�3!5@793M:4 ;,f5@J�<�k�nf�L�4 
<�*4<�3;H)5@ ;IC*4,4:43;ADk9J�*!,lIC?4ABAB C,4<�J�5¢G!AB*4G!*4AB<�J�*4,43;H <=*�<��4 PH�*4IC3;H�G4H�3!5@793P:4 ;,f5@J=<�k�ê32 46587-î:9;Ò�;dïðÓjn!���! #<�J�79 
 Ci4*4H�?4<�J�*4,�*4F%<��4 ê 5<4=5�G!AB !5@ C,4<� C:+J�,>�dJ N n�Ù+J�,4:4J�I;3;<� !5h<��4 éFB3!5@<�F@*!AB7>3;<=J�*4,Þ*4F%<��4 -:4 C,�5@J�<�k N AB3;:4J� ;,!<
AB N J�*4,>3;FB<� ;AL<=�! Q<�AB3;,�5@J=<�J=*!,�n0���4JD5�:43;<=3QJ�5�3;HD5@*>J�,>3;I;I;*4AB:43;,4IC QK%J�<=�><��4 �/1�d��.Bç4ù 7> ;365'?!AB ;7> ;,!<�3;,4:
I;3;,Pg4 OJ�,4<� ;ADG4AB C<= C:�3!5¬FB*4AB793;<�J�*4,P*4F¬<��4 O<�AB3;,�5@G!*4AB<�g43CABABJ� ;A�J=,P��.0/�1�n

?A@CB D$E�F�G-H�I$J�KLHCD$M3N
O �b�������j�h�x�j�#���S�x���x�B�b� �D�QPd�j���j�SRQ� O ��T¡�;¿
�4����¦��;µUPd�j���j�
V)��� W>�CX%���;�@�=�j��¦��'½4��§��x��£QXQ�S��Y�� Zr�

­�¥��S�x�4½����j���E�@�B�4�=���@�4�)£��D�
 
���S�@�D�����ª�x��£- ;���4�=�=�4�������h�x�� ;���b�j�;�b�x���x�4�D��[��ª�Q�D�@���D�P�=���x�4½��Q�������ª�m²
³�´r�D�;�x� �j��� �=���¢�B�B�D�x��£��=¥· ;���=�D�x¤����j�x�=�����#�=�P�=���O�]\!���x�B�=�M�x�4�D�;�L�4�D�¬�>���B½P�>�C�8�@�4�4�����B�D�C£ª¤4¥�T����S�'�D�x�
^ �;�@�D _T¡�;�S�;�x�j x�a`L���4��£4�x���D����µ�bE�j�x�4��W]�ac�cb²B´4¼4²j³#d�«�°�e4�



26th EPS CCFPP 1999 ; A.V.Melnikov et al.: The Measurements of the Plasma Electric Potential Profile by...

831

fhg8i�g8jkg8lnm8g8o
prq�s0tvu w=x�yUz|{vu }�~�����yUzU����w�w=�����Q����y���u�z���w6������� q��Sz���y������kyUz#�1y��Uy��Sz
q������Su
p���s�����w�w6�����
z#�nu�w6������u�z# ��U��¡3u�¢£��¤Su�¥0�����¦u§z#¤
u#¨�©Sz��
u#����ª�¨Sz
q����S«�u
p���s0{hu#¬�y�­&y�x�y®����y��¦u#w6�S¯°q�ª8±³²Sw=´�µ�´¶��~S¡-�����Qµ�����������·£�U��¸��������U¹��Cz#{��Uº��U��y�­&yUz�»�¹��¦uSq����S«�u
p���s0´vu ¼vu�}½��������º��U¤a����y���u§z#w6µnµ�µ¿¾n��y��
¡3u#�U�a ���yC¡-­&y���¹��¦u�z#¤
u#���Sz��Su#��¨��Sz
q������Su
p�À#s0´vu ¼vu|}½��������ºU��¤�����y���u§z#���Qµn _��·£�U��¸3u� ���yU¡-­hyÁ �����¡3u#y���xQ·£���U�������¦u���~
¡-������Â8ÃhÄÆÅ8Ç�ÂnÈrÉÊÉnËÊÂkÌnÍ

ÎÊÏ ÈkÍ
p�¨�s0tvu ´vu�¢:y�Ð�~�­h��¤�yÁ����y���u|¾n���¦¡
¹��U��¸��������U¹��Cz#»�����©�u

ÑÓÒ8Ô�Ô

Ô

Ò�Ô8Ô

Õ×Ö¿Ø�Ù�Ú�ÛÜ
Ý
Þ

ß ØSØ àSØ�Ø áSØ�Ø Ú
Ø�Ø â
Ø�Ø ã
Ø�Ø
ÔSä å

æ ä Ô

æ ä ç

æ ä Ò

è�é ê ë�ì|ë�í�éïîñðñòSéôóUõ÷ö
ø÷ùúöSû�õ�ò�ðAõ³ùCü_éïý�þ�ÿCó�ò
ö�õ���éïõ�òúéïî�ü_ø�ö��#ð��
ýUö��Sû�é��
ð�î ð	��õ	
���
���������ó�ö
ÿôé��ñÿïé��
ð�ó����$éïõ�òñø�ð�ó�ü_ð
ý�õ�õ�öúõ�ò�ð

ø�ð
û÷ð
ø-ð���ý�ðúö��
ð�
���
����	�����Sþ�óUò�ð	�úÿïé���ðSó��

 "!$#&%

'�( Û
Ú�Ø ( ! '�( Û�Ú
Ø�á !*) Ö ( Ù ( â,+ !$- Ö/.�Ù ( .UØ$02143 #65 1
7 Ö8.�à (:9<; 7 Ö8.�à
â 9�; ! = Ö ( à�3 #

>�? @?
ABDC
E C

æ Ô

æ�F

GIHKJMLON	P Q*RTS

)VU�W
X

Y A
Z[

æ ä ç

æ ä Ò

BDCE
C

\�]

-	^

Ô

F Ô
æ Ô�Ô

æ�F Ô

_a`b A
ZY

Ô

ç�Ô

Ò�Ô

c�d A
B CE
C



26th EPS CCFPP 1999 ; A.V.Melnikov et al.: The Measurements of the Plasma Electric Potential Profile by...

832

e�f g�h g�e g�g g�i g�j g�k g�l
mKn�o�o

mKp�o�o

mKq�o�o

msrto�o

o

ruo�o

v�w xzy|{~}�w �T�z���s�|� �|��w ���z�|�<���|�����|���|����w �|�
�����|��w � �,��w ���z���|�"�����u�<���T�t���|���D�O�u�������������|�u�

�����O�M�����|� �T� �

¡�¢|£ � ¢|¤

¥§¦a¨ª©�«¬¨z­
®�¯�°
®�±�°
®�®�°
®�²�°
³�°�°
³�¯�°
³�±�°
³�®�°
³�²�°

´§µ
´¶,·
¸

¹ «<º~¨

�D» ¢�¼ ¢ � ¢|¢ ¢|£ ¢|¤ ¢�½ ¢�¾¿ ¼�À ¾

¿ ¼�À ¤

¿ ¼�À ¢

¼�À ¼

¼�À ¢ Á � ¢|½zÂ�Ã

v�w x�{<Ä�{~}�w �T�z���s�|� ����w ���z�|�<�����z�u���u�|���|�|���OÅ��|�|�Æw �����|�|�tw � �ÈÇ É ÊËÉ
�����|��w � �,��w ���z���|�s���|�t�<���z�u���|�|���O�u���|�������|���u�,Ç ÌÍÉ ÊÍÉ � Ç É ÊËÉ ������� �Î�D� À

Ç �|��w �t�|��w �|�z�|�|���|�z���|���T�|��w �|�z�|�|�|�|���uw � �OÅ|�|����w �|� À

Ï ¢|£ � ¢|¤

¥�¦a¨z©�«¬¨z­
®�¯Ð°
®�±Ð°
®�®�°
®�²Ð°
³�°�°
³�¯Ð°
³�±Ð°
³�®�°
³�²Ð°

ÑÒ�Ó ÔÓµ
Ò¶ Ó ÔÓ
ÕÖÒ
¶ Ó ÔÓ

¹ «<º~¨


