
26th EPS Conf. on Contr. Fusion and Plasma Physics, Maastricht, 14 - 18 June 1999      ECA Vol.23J (1999) 1269 - 1272

1269

� ����������	�

����	���������
����������	��������! #"
$%�&�'	�(����)�'��$*

�&"��!�&��	�
+�,�&����

�
������(-�&���!�,�&$.��	�(/�'0
�21�0�����

(3�

4�57685%9;:%:%<>=!?-@BA%<�CED!FG5IHJ5!KML&:%A.N.O,D�PQ5�HJRIS;5TK#UWVXUYN�CZ?-:%A/[\5�]/?-:X^�UEL_A%<a`

bdcfedg�hYhWi�h�jlk�hYmonZpBerq*g,sEmopBedmdt%u�v'wxi7pzy|{}y&mo~apz~>v,~��*j�hW�������W��y-ed���lc2~av&��pB�dmdt
� tX���o�}�}pBhWy�c��xv&���d�dt.u�v'wxi7pzy���t.������v&wxi7pBeZh�j�{}�d�oi���y��#���
mdmYhYeop>��~>pBhWy#��v_����~�hWnr��ulk��'�Y�

� ���3���Q !¡��l���3¢r�r�X�¤£-v¥mopBhWy¦�
mdmYhYeop>��~>pBhWy&t�kXv,i§g&��n¨cfeopB�oy-ed�lk��oy�~>�d�dt
��wxpzy,©ª�,hWy&t�¡%«�j�hW���Wmdg,pz�¬�dt­¡.®Q¯x°�±²u
³�t��f¢��

´¶µ �ªwohW����~�hWpz�¬���,�
q*g,sYmop>�xv2���,�dm
�;pzi7pB�ov²«·{YhWy�pTm%¸�dmdt���y�pz���o�¬mopz~�¸�r¹��oy��}p.q�hWpzy-e����X¸�dt
³�q��¥±¥ºWt � ° �,»ª¼G½ ��y��,hY�ov_�Y�¬�o¾�iT�dmo¾B¿���y-eosEt�£f����y-ed�xÀ

Á�Â-ÃdÄoÅxÆ¥ÇYÄ

È¦É*Ê¥ËoÌYÉ*Í�Î�Ï¥Ð¥ÑÒÉ}Ð�Î�ÊªÉXÎ�Ó�ËYÔ,Í�Õ'ÖYÓ�Î�ÖY×_Î�É}Í�ÎfÕ,Ë�Ó�Î�ÑÒØdÙÒÉ}Í-Ú�ÖoÌÛÑÒÔªÜ­ÑÒÔ�Î�ÊªÉ%Ý�ËYÍ�ÉdÜEËoÞ.Ë�ßàÑ�Ú�Ë
á Ý�ßãâ�ä,É}ÙÒÐ#ËYÔ¥Ð;Î�ÊªÉ�Ó�ÖEÙ7É�ÖY×*Î�ÊªÉ�É}å²Ï¥Ñ�ÙÒÑ7æ¥Ó�Ñ�Ï¥ÚçÐªÉ}Ô¥Í�Ñ7Îaè|ÜYÓ�ËYÐ¥ÑÒÉ}ÔWÎdé3Þ!Ê,ÑÒØ�Ê#ÐªÉdÎ�ÉdÓ�Ú�ÑÒÔ¥É}Í
Î�ÊªÉêÍ�Î�Ó�É}ÔªÜYÎ�Ê;ÖY×�Î�ÊªÉ�Ù�ÑÒÔªÉ}Ë�Ó
Ð¥ÑÒÍ�Õ'ÉdÓ�Í�ÑÒÌYÉ�Î�ÉdÓ�ÚëÑÒÔ|Î�Ê¥ÉêÝ�ßìÉ}å�Ï¥Ë�Î�Ñ7ÖEÔ�í¦î�Í�ËYÔ¥ÑÒÍ�ÖYÎ�Ó�ÖYÕ²è
Ë�Ó�ÑÒÍ�ÑÒÔªÜ
×ïÓ�ÖEÚ/Î�ÊªÉrÙÒË�Î�Î�ÉdÓ�ÑÒÔ,Ø¬Ó�É}ËYÍ�É}Ídé�ðñÍ�Î�Ó�ËYÔªÜYÉ�ò�ÑÒÔ¥ÉdÎ�ÑÒØdÍdóªÉ}Ú�ÉdÓ�ÜYÉYôXÎ�ÊªÉ�Õ&ÖEÙÒÖEÑÒÐ¥ËYÙ'Õ,Ë�Ó�Î�Ñ�ØdÙ7É
Î�Ó�ËYÔ¥Í�Õ&ÖYÓ�ÎXÏ,Ô¥ÐªÉdÓ�ÜYÖ�É}Í%Ë�Í�Ê¥Ë�Ó�Õ·å�Ï¥ËYÙÒÑÒÎ�Ë�Î�Ñ7ÌYÉ­Î�Ó�ËYÔ¥Í�ÑÒÎ�Ñ7ÖEÔê×ïÓ�ÖEÚ)Ð¥Ñöõ�Ï¥Í�Ñ7ÌYÉYéÛÎ�ÊªÓ�ÖEÏ¥ÜEÊZÍ�ÏªÕ'ÉdÓ
Ð¥Ñöõ�Ï¥Í�ÑÒÌYÉYé�Î�Ö�æ,ËYÙÒÙÒÑÒÍ�Î�ÑÒØ�í

÷�øGùJú �/û)$%�&���!$3üJ$�� 	���$ý�ý�������
þ ÿ �����������
	 ÿ���
ªÿZÿ ��� 
���� 	�� ÿ���
���ÿ������ � 
 � ��� � ��
���� ����� � � � � 	 ��
¥ÿ �!�
	��"�#���$� ÿ 	�� 
�% ��& � ��� �
ÿ ��	('���& ��
���� �!�
	)� � 	 ÿ � � & ��ÿ 	 �*
 �����
	 ÿ � 
 �!���(�+� 
 ��& � ��� � ��,)-.�
	/� ��%

��¶ÿ � �0� &�&�1 � � 
�2.
���� ��& � �(� � ��3� 	 � & �²ÿ � 4 � &�15�(�+�"��& �#�*
���6��87 �+'�& �êÿ:9 �<; � ��� ��
 ����� 
.� &)�"� ��� &/�!��	 ÿ����·ÿ ��	('���& ��
ªÿ=� & ���¶ÿ 	��
� ÿ��²ÿ � �2.� & � � 
ãÿ����">!?A@�B�C ��& ��
�� � � 	(� ��
�� � � ��& � 	 ÿ � ÿ���� � ��%�
��¶ÿ � �D2.� & ��>FE��<7 ��� C ���G��	��H4I� ����� 'J1 ÿ����KD� � ��%L�09M��N �+� �5>FKON5CD��� � �²ÿ ��� 
QPSR�T 3 9U� � ����� &���� �.� �O� �*
 1 9 � ��� 	O� � 1I��� �0� & � ����&�� �0�Wÿ �+� 
 �PWVXT ,ZY ��� �+� 
 � � 	 �[� �
& � 3 9 � ÿ��\
���% &+� % �+'�& � � 
�� 	 ÿ � � � � 	 � &�& � & ÿ �^]_,AY ���`� & ���oÿ 	�� 
 � � 	 �a� �(����� ����ÿ ��.� 4 �$�*
 �+�"� ��� � �Wÿ��U��� � � ' �²ÿ � � 	 � ����� 
 � � 3 9 � ÿ��cb �
& ÿ�d � ��
�
"� �+� ÿ 	���'�� ÿ �+� 
feªÿ���� ��	g' �*��hI% 	��
� 
������
 ��� ÿ 1 ��� � ��
�� �g� 
 &�1#� 
iB 3 ��� ����4 � & ��
ªÿ!ÿ � ÿ���� 	 ��� � � & � ��	 ���oÿ ��� 
 � 
_��ÿ � h*� � ��h 3JjlkMmnjlk >!B�C ,Y ���=KONo��� � �²ÿ �+� 
 �+� ÿ�����
�9 	�� ÿ�ÿ���
p> � 
�� � 
 4 ��
 � ��
¥ÿ � 
 � ÿ � C$PqR ;gr T

ss�tOu�viwQx � vzy=w|{Lv @ x � v/}=w�~ s vs ?���� e >�RXC



26th EPS CCFPP 1999 ; S.V.Annibaldi et al.: Modelling different regimes of particle transport in strong ...

1270

��� 	 � v �+� ÿ����g� & ���¶ÿ 	��
� ÿ��²ÿ � � ��� ÿ���
ªÿ � � &�3I�H� @���� � s
� � s
� � w s
� � s
� � �+� ÿ������ ���+���(� 
 '�	 ����h��oÿ 3��
�� ~ � s
� �X& 
=P jlk >!B�C:T!� �+� � � � 	 � � �¶ÿ�� 	�� ��� ����	(� 
�%�ÿ������*
 �+�(� ÿ 	(�
�L1���� ÿ���� ' �*��hI% 	��
� 
������
 ��� ÿ 1�,�Y ��� &�� 
���� 	O&+����� ÿ �*� ��� , >�RHC ��� ��� ����4 � & ��
ªÿ�ÿ � ÿ����"� 4
�
&�� ÿ ��� 
 ���g� 
���� � ��
�����
¥ÿ�� 	(��� ÿ9�� 4 � � �0�*��� �
' � 1I� 
�%àÿ������ �+�(� � 	������ 
 	 � & �²ÿ ��� 
_�/� � ~�� �X� >�R�� � � C ,U� ���.� 4 � ������& � � ��
ªÿ����P r T[��� , >�RXC � 
��c� ������� ÿ��²ÿ �+� 
.� &�'�� 7�ÿ��.�Wÿ �+� 2.
 � ÿ�� � 
 ÿ�����B5� ��	 ���¶ÿ ��� 
���
�� � � 	���� � � � � 
�ÿ����� �+	 ���oÿ �+� 
 ���O��	��
� ��%L�²ÿ �+� 
 ��� � 	(��� ÿ"9�� 4 � ��3 ? 3 ��� ��� 4 � & ��
¥ÿlÿ � ÿ���� ����&+�
� �.� & � ��	 ���¶ÿ ��� 
 � 
��
ÿ � h<� � ��h ,MYZ� ÿ���� 	�� %
�ªÿ�����
�� �(� ��� ��� ��� , >�RXC�9M���.� 4 �������������"� �+���(�+� �Wÿ �+� 
|ÿ�� 	(��3.'�� ÿ�� �!�
	� � %�����
�� &�� 9�9�� 4 ��
 ����' � 	���3��!�
	U	 �0� �(� 
 �D�*� 
 ��� � 	�� �0� & � ÿ�� '��+&+� ÿ 1
3 ��
���� &���� � �!��	 � � 
�%·ÿ�� 	(�� 
 ��	 ��� 	 ÿ ��	 �0�������¡� � � �(� ;¢� ÿ��Wÿ �+� 
.� 	(1"� ÿ��²ÿ�� , þ:
�� 	 �0� �(� 
�% ~ ��
��.��
���� � ÿ����$��
 ����� ÿ 	��
�L1���� ÿ����2.� & � ��3 ��
�� �
��	 � �+�£�+� ÿ ��� ÿ � � 1 ÿ���� � 
�6 � ��
���� ��� ��
 ����� ÿ 	��
�L1 >�� &+� 
��0� 	 � �+��� � 	(��� 4 �D� � ���¶ÿ�C � 

ÿ���� ���
&+��� �.� & ÿ 	 ��
 �(���
	 ÿ ���)� � 	 ÿ � � & � ��,
¤­ø�¥ $%�&�'	�(����/�'��$*

�&"����&�
¦^���0� &�& ÿ��.�²ÿ �!��	 
 �
	(� � & � � �l�����+� 
�>��¡� & � �(��� �0� &�	 ��
�� �
� 9M� & h�C 3 ÿ���� � �0��
 � � � � 	 ����� �+����& ����� ;� ��
ªÿ ������	��
���
	 ÿ �+� 
�� & ÿ � ÿ ��� �*§�¨ª©�? �8«M¬ t , þ � ÿ 	 ��
 �(����	 ÿ �+� ��
 ��� � &��
��� >:­ � ÿ 	 �*
�%
�=h � 
��¶ÿ � � ��®P°¯*T±C 3 ÿ�� �+��' ��� �
� � � ¨ª©�? � «a¬ t:² § �!��	 ��³�´�³ R 3��(��' � �������(�+� 
fe�R ³�´�³ V 3µ����� � 	 � � �l�����+� 
fe
´�� V 3�' � &+&��+� ÿ � � �"� ÿ ��� 
 ;)� � 	 ÿ � � & � �g���H4 �D9 � ÿ��c� � 
 � ÿ���
ªÿ 4 � &�� � � ÿ 1
, þ:
 ��	 ��� 	 ÿ � ��
�� &�1I� ��ÿ����
ÿ 	 ��
 �����
	 ÿ ��� ÿ�� � ÿ � � 	 ÿ � � & � �G�"�X4I� 
�% � 
¦ÿ����=KDNo2.� & � 3 9g�=� 	 ���²ÿ��=��
���
 � � �¡'�& � ���)r �
�
� ÿ�� � ÿ� � 	 ÿ � � & � � 9U� �
� � �"� ÿ ��� 
 �+� % ��4 ��
 'L1 ÿ����\¶¸· ] � 	(��� ÿ 3

¹Lº¹ t � ] · xiv� � e >�V
C
��� 	 � v �+� ÿ���� ��� ÿ���
ªÿ � � &�	 � ����& ÿ � 
�% �!	���� ÿ���� ���
&�� ÿ ��� 
 �*� ÿ����\KON»��� � �²ÿ ��� 
 3 �*
��c9M�$
���% & ���¶ÿ
ÿ���� ���
& � 	���� �²ÿ �+� 
�� 	(��� ÿ ,�Y ���ãÿ�� � ÿ � � 	 ÿ � � & � � � 	 �i
 � 
 � 
ªÿ�� 	 ���oÿ � 
�%���
��¼9 � ÿ�� ��� ÿ � 
�� 	 ÿ � � 3 9M�� � 
 ��� ��� 	�� 
 &�1 ÿ���� �+	 % ��� � � 
�%�����
ªÿ�� 	G�"� ÿ ��� 
_��
��c
 � ÿ�ÿ����$½A� 	��"�
	a	 ��� �+��� � � ���¶ÿ � > '�� ÿG� �
��;� � 	 � 	 � ��, P r T¾C ,�� � � 
 � ÿ � � &�&�1 � �+� ÿ 	���'�� ÿ��lÿ���� � � 	 ÿ � � & � ��	 ��
�� ����& 1 9 � ÿ�� � 
¼��
.� 	�	(� 9 4 � 	 ÿ � ��� &' ��
�� ,)Y���� ÿ � � 1 ÿ������ � ���¶ÿ ��� ��
 �+��� ÿ 	����J1�� 
lÿ 	 ��
 �����
	 ÿ 3 9g�^�.� 4 � 	(� 
·ÿ�����KONëÿ�� � ÿ � � 	 ÿ � � & �� � ��� �!�
	 � 	 ��
�%�� ���A4 � &+� � ����� ~ ,)� ����
 ~ ��� 3���, � , ÿ���� ' ����hJ% 	(�
� 
�������
 ��� ÿ 1_�+�M�+��� ÿ 	������ � 3
ÿ����i� ����������� 
¼� ��� ��� 	�� 
 �
	�� � &�3/� ���i2.% , >�RHC ,�� ����
 ~ �+�¡� 
�� 	 �0� � ���\ÿ���� � � 	 ÿ � � & � �¡� ÿ�� 	 ÿêÿ ������ � 	 � � �l��� � 3 �!�
	 �¿7�� ����& � �!�
	 ~ �À�µÁÂ�LÃ ÿ����#�87 ��� 
���
ªÿ ´ ��� � '���� ÿ#R ,ÂÄµ3 � ���"2.% , >�V
C , þ � ~�+�O� 
�� 	 �0� � ��� ��� ÿ � � , V Ã �
	$' � 1
� 
�� 3 ÿ���� �"� ÿ ��� 
 ��� ÿ�� � ÿ � � 	 ÿ � � & � �O���$' � &+&��+� ÿ � � 3�� ����2.% , > r C ,Y ��� 	 ��
�� ��� 9M� & h|ÿ���� ��	(1���� 
 ��	�� � & � ����������� 
 & �0�*� � ÿ � �i� ��� ÿ 	��+'�� ÿ ��� 
 ���`� � 	 ÿ � � & � � ÿ��.�²ÿ�+��Å � �����(� ��
��²ÿ & � 	 %
�êÿ ��� � � e.ÿ���� ���
&��
� �.� & � �+� ÿ 	(�+'�� ÿ �+� 
 ��� ÿ�� � ÿ � � 	 ÿ � � & � �\� 
 �
��	\�"� ��� &`�+���&+� ÿ�ÿ���� �!�
	 ÿ����_��� � � � ~ �Æ� > & � � ÿ ��� 2�% , >!¯JC�C 3 9U��� 	 ��� Å � �����(� ��
 ���¡�(��� � 	��������
� ��� 3 ��
��
~ ���µÁ V Ã > 	(� %
�ªÿ ��� 2�% , >!¯JC�C ,)Y ���O� �+� ÿ 	���'�� ÿ ��� 
 �!�
	 ~ ��� �+�`��������& � 	 ÿ � � Å � ������� ��
 3 9U��� 	 �0� ��!�
	 ~ �»��Á V Ã 3a� ÿ �+����� ���Ç6z�Wÿ�ÿ�� 	�,ÇÈÉ� �0� �(��	 � ��� ÿ���� ��	�� 7 �+�"� ÿ 1p��� ��� �+� ÿ 	���'�� ÿ ��� 
Jÿ � �Å � �����(� ��
 �+�#� ÿ � h ��	 ÿ �
����� > � �0��h*����
�� ��� CiÊ � ¨ª©�?.Ë « � r ¨ª©�? � « � ,ÌÈÍÅ � ���(��� �*
Q� �+� ÿ 	���'�� ÿ ��� 
�.� � Ê � R 3 9U��� 	 �0� ��� � ÿ���� � � 	 ÿ � � & � ��� ÿ�� 	 ÿ �!	���� �5����
ªÿ 	 � &�' �*
��Î��
��Î� &�& ��� 4 � ' � &�&+�+� ÿ � ���� ÿ �+� 
 3 ÿ���� 1i� � �
��& �_��
�� ���_'L1 �.� 4I� 
�%�� 	 ���¶ÿ���
�% ��& � 	 � �+� ÿ 	���'�� ÿ �+� 
#9 � ÿ��cÊ ���µÁÂÏ , þ:
 �
��	��������& �Wÿ �+� 
 ��3A� 
Gÿ������0� � � ~ �É� 3 9g�i2.
��¼Ê ÐÑR Á V 3/�(� ÿ����²ÿQÿ����_� ��� ÿ 	��+'�� ÿ ��� 
 �����(&+� %
�ªÿ &�1



26th EPS CCFPP 1999 ; S.V.Annibaldi et al.: Modelling different regimes of particle transport in strong ...

1271

-/� % ��	 ��R
§ YZ	 ��
 �����
	 ÿ ��� ÿ�� � ÿ � � 	 ÿ � � & � ���!�
	 ~ �n� §`
 �
	�� � & � ����������� 
 , ½ � � ÿ0§%ÿ �+� �$� 4
��&+� ÿ �+� 
��� ÿ���� � ����
 � � � � 	 ���5� ������& ����� � ��
¥ÿ , ¦ � %
�ªÿ�§ � �0�*
 � � � � 	 ���5� �+�(��& �*��� � ��
ªÿ^� � 4µ� ����� 'L1 ÿ����
ÿ ��� � ,

-/� % ��	 �^Vµ§ YZ	 ��
 �(����	 ÿ ��� ÿ�� � ÿ � � 	 ÿ � � & � �)�!�
	 ~ ����ÁW�LÃ § ����� � 	 � � �l���(�+� 
 , ½ � � ÿ�§�ÿ ��� �M� 4
��&+� ÿ �+� 
��� ÿ���� � �0�*
 � � � � 	 ����� �+����& ����� � ��
ªÿ , ¦ � %
�ªÿ�§ � ����
 � � � � 	 ����� ������& ����� � ��
¥ÿU� ��4I� ����� 'L1 t b:Ò Ó ,

-/� % ��	 � r § YZ	 ��
 �(����	 ÿ ��� ÿ�� � ÿ � � 	 ÿ � � & � �A�!��	 ~ �Ô��Á V Ã § ' � &�&+��� ÿ � � �"� ÿ ��� 
 , ½ � � ÿ�§�ÿ �+� �[� 4
��&+� ÿ �+� 
��� ÿ���� � �0��
 � � � � 	 ����� �+�(��& �*��� � ��
ªÿ , ¦ � %
�ªÿ0§ � �0��
 � � � � 	 ����� �+�(��& �*��� � ��
ªÿU� � 4I� ����� 'L1 t � ,



26th EPS CCFPP 1999 ; S.V.Annibaldi et al.: Modelling different regimes of particle transport in strong ...

1272

-/� % ��	 �\¯�§UÕ ��� ÿ 	(�+'�� ÿ �+� 
 �*� ÿ�� � ÿ � � 	 ÿ � � & � � �²ÿ & � 	 %
��ÿ �+� � ��, ½ � � ÿ0§ ~ �¸� 3 � Å � ���(��� ��
 ��� ÿ����� � � �O9 � �_ÿ�� �+�G����� � 	��+�"���
� ��� , ¦ � %
�ªÿ0§ ~ ����Á V Ã ,
����	 � � ����h�����ÿ��.��
5� Å � �����(� ��
 3 >±2.% , >F¯JC(C8el� � 9g� 4 � 	O�!�
	 ~ �¸��Á V Ã 3 ÊÑÐ ��Á Ä�r�3���� ���5� &+�
� � 	
ÿ � � 	 ���¶ÿ��*
�% ��& � 	 � �+� ÿ 	(�+'�� ÿ �+� 
 ,
Ö�ø¼× ��

(���0
�'	���

�
� ���.� 4 � � ÿ � � � ��� ÿ����àÿ 	 ��
 �����
	 ÿ ��� ÿ�� � ÿ � � 	 ÿ � � & � �=� 
 ÿ ��	�'���& ��
¥ÿ�KON 2�� & � � � &+� 
�%Mÿ����i� � ;	 ���¶ÿ ��� 
 �*�[��	���� ��%L�²ÿ �+� 
 ��� � 	���� ÿU9M� 4 � � > ����&+�
� �.� &ª3�� 
��àÿ � h<� � ��hµC ,�� ����
;ÿ���� ' �*��hI% 	��
� 
������
 ��� ÿ 1��*� � & ���oÿ 	(� 
 �=�+�$�+�(� ÿ 	(�
��� � 3 ÿ���� 	 � �+� � ����	�� 7 �+� �²ÿ�� &�1 
 �
	(� � & � ����������� 
 3 9U��� 	 ��� ��� 
 ;� 	 �0� �(� 
�% ~ >�ÿ����M����
 ��� ÿ 1 % 	 ��� � ��
ªÿ/��
���� � �8Ø�� � ��
¥ÿ ��� ÿ���� &�� 
���� 	 � �+�(� � 	��(��4 �M� � ���¶ÿ �/� 
Qÿ�����KON��� � �²ÿ �+� 
.C �!	��
� d�� 	(��& �0�*� � ÿ � ­ � ÿ 	 ��
�%
�#h � 
��¶ÿ � � ��® P°¯*Tª§O2 	(� ÿ ����� � 	 � ����������� 
 3 ÿ�����
 ' � &�&+�+� ÿ � ���� ÿ �+� 
 , ��� 	 ÿ � � & �Zÿ 	 ��
 �����
	 ÿ � 
Gÿ���� � � 	(� ��
�� � � ��& � 	 � �+	 ���¶ÿ �+� 
Ì> 	 ��� � � &ª3A� 
��¦ÿ � h<� � ��hµCO�.� �� &+	 �0��� 1�' ����
 � ÿ � � � ��� � 
5P r T 3 9U��� 	 ��ÿ���� � � � 
 	 � ����& ÿ ��� ÿ��.�Wÿ!ÿ����U� �
�¡'�� 
.�Wÿ �+� 
 ���f&�� 
���� 	 ��
��
 � 
 &�� 
���� 	 � � ���oÿ �O�(������	 � ��� � � � � �l���(�+� 
 ,�� ��� � 
�� &+� ��� �!	���� ÿ���� ��	 � � ��
ªÿ � ÿ � � 1 ��
�� 	 � ��, P r T
ÿ��.�Wÿ�ÿ���� ��	 � � ��
���� ��� � ' ����hJ% 	(�
� 
�������
 ��� ÿ 1 % 	 ��� � ��
ªÿ & ����� � ÿ � ��
�����
�������­ � ÿ 	 ��
�%
�$h � 
��oÿ � � ®
ÿ 	 ��
 �����
	 ÿ ���l� � 	 ÿ � � & � �a� 
lÿ���� ���
&��
� ��� & � ��	 ���oÿ ��� 
 3L'�� ÿ ��������	 � ��� � ��� � 	 ÿ � � & �­ÿ 	 ��
 �(����	 ÿ � 
·ÿ����	 ��� � � & � �+	 ���¶ÿ �+� 
 ,
Ù (zÚ�

��ü �������!������
��&�
Y � �+� 9 �
	 h59�� �\�(�������
	 ÿ���� � 
 � � 	 ÿ 'J1 ÿ����#ÛDÜÝÕO� � � 	 ÿ � ��
ªÿ ���gY�	 �����"��
�� þ:
�� ��� ÿ 	(1 ��
��Þ ��	 �²ÿ �
��,àßIá�È»�+� % 	 �²ÿ�� �!��&U�!�
	 ÿ���� ����������	 ÿ ��� �ÎN�� 	�� ��â ��	(� � ��	 ��� � �¶ÿ �
	 � &^� � &+&+� 9 � � �+��09�� 	 ����� 'L1 ÿ�����â �
�"�"�+���(�+� 
 �*� ÿ����=Þ ��	��
� �0��
�â �
�"��� 
 � ÿ � � ��,
ã��� o������

(3���
PSR�T È¡, K�� � ��%L�09�����
���Ü , N �+� � 3 �[� 1I��,g-/&+��� � �^ä å.3.æLÄ >�R0ç Ä
Ä CPWVXT È¡, K�� � ��%L�09�� 3zÈ � 4 ��
���� ��� 
��`� 1I��� � �Dè�éZ3 R�>�RHç æ Ã CP r T Å#, N���
 �!	 ��� � ��
���¦ ,ëê�, ÕO��
�� 1
3 �[� 1I��, � & � �(� � �GéA3 Ï V æ >�RHç
ç Ä CP°¯*TZN ,W-M,�ß � & � ��� 
�%
� 	�3zÅ�, N ,�ì � ��& � 4I� h 1 �*
���í , Ü & � � ÿ�� 	�3�î �²ÿ ��	 � èzïzè 3zr Ri>�RHç
ç r C


