
���������	�
	�����
	����
�	���������	��	������	��������	��
������	

���������	����	�����	

����������	
���
���������
�������������������������������������������	
�����

 ���
!
	��
���
�∀� ��#��∃�
��������!���

����������	
��
����������������������������

���	
��
�������� ��������
��������
���
���� ����������!�∀��∀���	�!

��� �#�

∃
� ��
�%��
������
��� �&��������� ��
�%��
���!∀�∋∋���	�!

��	������� ����

������������	�
�����	
�
�������	�������������	
�	�
����	���
����������������	����������

� ��!��� �	��� 
�	����
� 
����	�� ��� ��	�� 
����� ��� ��∀�� ��	
�	
� �
� �	�∀�� 
�
���� ������
� �����

���	�	�
#�∃����
���%��	���∀������	������������	�����
������∀�������%�
�	����	�������	����	��

���������
%�	������	�������
�	���
�	����
�� ��������
%����������
����	���
�	������
����������!��

	��
�
�����
��!���
�������
��	������
���

��������	
�	����
��
������
%�����	�	������������������

!�
����	������∀����
�������
�������	�	�
#

&��� � 	����� �
� ���
� �
� ���� ����
��	����� �
� ���������	�� �������� �
� ∋������	�� �

�
����

(����!��	�����)∋�(∗�+,−%��������	��
����∀���	

��������������������	������������

#�∋�(%�

��������∀� �	����� ������ � 	������ ���
��
� �
� �����∀����� 
�����
%� �	
� ���
������ 
��
�� ���

����������	����	�����!
����������������	������∋������	�	��+.−#

�������� � 	����� �
� ���� ����
��	����� �
� ���� �������� �
� ���� ��

�
���� ���

�
����� ��	
�	�

��	�
����#�∃��
��	
�!�����!
������ ��� ���	�	�
� +/−�	��� �
�	

���	��������� 
���	�������	
�	�

!��!
� +0%1−#� (������ � ��������
� ��� ������+2−%� 3���+4−%� 	��� ������+5−� ����	�� ������
�

�!
������!��!
�
����	��������
��
����������	�	�
#

��������� ����	��
��� �
� ���������	�� ��
���
� ����� � ��������	�� �!
���	����
� ��6����
� 	��

����∀�	����	����	��#����
�����������������	��������������	���	����	����
%�	������
��	��������
�


�	��	��	���������	���	��	������
���	
�	��	�	�����
��������� ��������%�	�����������
����∀�
����

�

���
��	�
���!����

��������������	�)�#�∀#����

�
�������	
�	���	�
��������
�∋�(∗#�∃���7��

��	
�	� ��	�
����� ����� 8����� +,9−� �������
� 	� ����������� 
��� ����������� ��	�
����%� 	���

�	����	��
� 	�����������	�� �����

� �����
���� !�� �
��∀� ���	����� �	�	!	
�
#� :���� ���
��

	��	��	∀�
%�8������
�� ����������!��	���������������
���	�	��;��∀����	�������	
�	
�	���

���� ��

�
������	�
������������	�����������
����	���
#���
�
���	����	�	��
�
��
�����	�����������


����	���
��	
�!������	������
��∀�8����#� � ������
��	���%�	������	��	��	��������������	
�	�

��������������
�	�	��;��������8������
��∀�	����������	����	
�	������#����	�������	
�	
�

	��������∀����
��������	
�	
������!��	�	��;����������
�����#

31st EPS Conference on Plasma Phys. London, 28 June - 2 July 2004 ECA Vol.28G, P-2.209 (2004)



!�	��
�������	
����

<�∀���� ,� 
���
� 	�


����	���� ����� �
� ����

����	�� ��������� ��	
�	�


����	���� ���������#�

∃��� ��	
�	� ��
�� ��∀���� �
�

9#,4��������	������	���7#9�

�� ��� ���∀��#�=������∀	
� �
��
���	�� 	����

�����
�,#9�∃���� ��� ������
��	�∀�� ��∀���%������=��

��	
�	����������!��	�∃�����������
��	�∀��!�������	�3	>1��	������	����������	����������	�

7/���	�������#� � ���	 �	���	∀������
������
�9#7�∃��
��
��#�(	��	�����
���
��
���	
�	����
����

	��� ��������� ������	����� 	��� ��	
�����

�����	�
��∀���3	�∀��������!��	����
�����
�

�,);� ?� 9#70�∗%� �7);� ?� ,#9�∗� 	��� �.);� ?�

,#/�∗%��������������∀�� �
�;�?�9��
�
���	������

��������
�����	����#�∃����	�∀�����	��%�������

�
���������	����
��	���∀%��
����	����	��;�?�7#9�

�#� <�∀���� 7� 
���
� 	� �������
����

�������	����
�� ��������� ��� ����8�����

�	����	����
%� ������ �����
����
� ��� ����

����	�∀��	��	��	������
���!��	�������� �����

��� <�∀#� ,#� �;�����	�� 
�������� �
� ����

��	
�	� �
� 	

����#� �������
�	���� ��	
�	� 
��	��� ���������
 	��� ���� >���� ���������� 	��

���������	������������	���)���∗�	�������������� )��>∗#��� �����������	���)>��∗%���������∀��

��	�
��

����
	����
�	���
����
����
�������	��������������	��
�� �
�����	��%������	
�����∀�	������


�	������∀��
� )9#97�9#, �∗� 	��� ���
���!��� ��� ���� ���
����
� 	��� ���������
#� ∃����� �
� 	�

�������
����������	���)&��∗�	��;�?�9���	���9�≅���≅�(���?9#9,0��#����������	
�	�
��������∀���%�

7�� ���
���
� 	��� 
��� 
��� ������ 
�����
� �
�

��	
�	� �	������
%� ��������%� 	��� �����#

∃��� �	��	�� 	��� 	 �	�� 
������ ���
���
� ��� ���
�

��∀���� 	��� ∀����� !�� �	�

�	�� ��
���!�����


����� 	� �	�
������� �	���
� �
� (���� 	��� �
�%�

��
���������#�<���	��	�������	
�	
%��
���
�	��

������	���
�����∀��	�	�����������������	���#

�����∀
!#�∃ %����	∀
!#�∃ & ���∀
#�∃

�∋∋ ∋�( ∋�) �

��∋ ∋�� ∋�! )∋∋

�∋∗ ∋�! ∋�( ∋��

��∗ ∋�∋+ ∋�� )∋

���� ∋�+ ∋�+ ∋�,

���� ��� ��� ∋�+

%��������	���&
��	����∋����
(�# )##

%������� &��	
∗�&��∋ ��
(�# )##

31st EPS 2004; S.Krasheninnikov et al. : Modelling of helium plasma in linear divertor simulator NAGDIS-II ... 2 of 4



∃������

�
�������	�
��������

������
Α���

�
�������

���������%������	�����������������)�
7
Β
∗%�

	�������	���	���	���
��������������������������)�Β
∗%�	���	

������� !��	�
�������
��
���	���

;#�∃���7�����
�����
��?Χ��%�� �%������∆��
 ∀�����	
�
�����
Α

�)�%;∗?�Χ�99�Ε���9�+�Β(�−
�
�Φ+,�+;Β3−

��
−�Ε�Χ�93�Ε���3�+�Β(�−

�
∆Φ�+;Β3−

��
� � � � � � � � ),∗

%����������
������	���
��
�������	�!���)?9#94��∗�	������
�����	 �	����
�	����
��������	�������

�	�∀���)?7#9��∗#��6�	�����),∗�����	��
�1�
�����∀��	�	�����
Α��99% ��9% �93% ��3% �%����������	���

��
����∃	!���,#�����%�����
�������	���
�
������	�������
�	!��������>�����	����	����
�����
���
�

��	�� ������ ���� ��	
����� ��� ����������#� ∃��� 	������ �����

�
� 
��� ������� �
��� ��� ���
�


����	�����	�������;	����%���	�∀��� ��	�∀�%���	
���������
����	��������!��	����#

−�	.������	���	��� �������

<�∀����.�
���
�����	 �	�����
���
��
����	�������	����	���������8����� 
�����

���������∀����	


�
���	
�	�
��������∀���#�:��
������	�����	��	�������	
�	
� ����	 �	�����
�����
����
����∀���

������
�����	
#�� ��������	���	�	�	∀��������������	����	������
�����
��∀ �	
�	������9#5��# ∃��
�

��	�
���	����	
�	�
��������∀����� �	��
����������	
�	���
����∀���%��������	��!���������

����∀�������������
�	������	����!��������
��	�∀������	∀�����������
��	�∀����∀���%�
���������

��	��
�����	����
�����	�����������
��
�	���
���6�	������	
#�∃����	����	�������
�����
 ���	�
��

�	����
�� ��������	���	�	 �����������	
?9#5�, ��#� �

<�∀#�.� � � �	�����
�����
�)	∗�∃��	���)!∗��� <�∀#�/� � (	��	�����
�����
�)	∗�∃��	���)!∗�

31st EPS 2004; S.Krasheninnikov et al. : Modelling of helium plasma in linear divertor simulator NAGDIS-II ... 3 of 4



<�∀����/�
���
������	��	�����
���
��
����	������	����?�,#9��#�(	��	�����
�����
����	�
��������
����

�	
 	��������	�∀����	
 ∀���
�)������!��	����������
	
���	��	����	�
����∗ �������	�������
���
#�

∃����� ��	
������������� ���������	�
��
���
 	���	�����	��	�����
���%��������
����	�

	∀������������������	����	�������
����	���	
 ?9#5��#�&�������������	��%������	����	�����	��	��

���
�������
���
�	� ��	��� 	
 �����������	���

�	�����∀��������� ��������	���	�	��
����	�������

����%�!��	�
����	
��������
�����
�����	������

�����	
�
�����	������������	����	�������#

∃����	��	�����
�����
����
�����!��������������������

<�∀#�0��
��	����	���������
����	������	�	�����
�

��������
�����������!����	������������
�	�������

���
���
��
���	�
��������

������
#�∃����	����	����

��	
�	����
���
�
����!������	∀������������	����

����������������
��	
��
�����!�����������������#

���
���	��%�� ��������	���	�	��
�	�=��

��	
�	��!�	����������������	�����������
����	����

�����������
�
����	����!������7��
�������	
�	�

�����8����#�∃���
����	����
�
������	��

���������������������������

�
�������	�
������
�	��

������	��������

�)��
����
�499��Β
�	������������

�	��∗#�∃����	����	������
���
������	�������
�∀��
��	�����
��������∀����
�������	
�	�
����� ��∀���%�

���������������	�	�������	
#�∃���� �
�������
�����∀�������������
%��������������	���������!������


�����	
�	���������������������
����∀���%��
�	������	���#�

.�
���� ��

+,−��#��#�Γ�	
����������%��#�Η�#���∀	���%�	����#�Ι#���∀�	�%����
��
�3�����
��%�!�(),551∗740

+7−��#�&���%��#��;���%��#∃	�	���	%��#��#�Γ�	
����������%�	����#�Η�#���∀	���%����
#�(��#�

3���#%�)�),554∗4,4

+.−�Ι#�3#�∃����%�>#�3��
�����
%�ϑ#�>�����%����	�#%�Ι#�����#�∋	�����	�
%�!//� !/0),555∗.9

+/−�>#�3	>��!	������	�#����
#���	
�	
�)�)799,∗�7,92Κ�Ι#�>��������	�#�)�)799,∗�/471

+0−��#��#�Γ�	
����������%����
#�3���#��#�!)−)799,∗.14

+1−��#�Η�#���∀	���%��#��#�Γ�	
����������%���#�	�#%�Ι#�����#�∋	���#−�−�−�/)799.∗,921#

+2−��#�Η#����	�%��#��#�Γ�	
����������%��#���������%����	�#%����
#�(��#�3���#�),)799,∗91099,

+4−�∃#��	����%�>���������
�����������	�����
��	���������%�(,)7997∗79,

+5−��#�&�������	�#%�������!#���	
�	����
#�((�)799/∗�777#

+,9−�∃#�#�(�∀���������	�#%�Ι#�����#�∋	���#��0/� �0)�),557∗�./2

<�∀#�0�(	��	�����
�����
�)	∗�∃��	���)!∗���

31st EPS 2004; S.Krasheninnikov et al. : Modelling of helium plasma in linear divertor simulator NAGDIS-II ... 4 of 4


